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Resumo: Este estudo avaliou a eficacia do 6xido de magnésio (MgO) em dietas contendo monensina sédica no controle do
pH ruminal em bovinos Nelore alimentados com dietas contendo alta energia. Foram utilizados cinco animais canulados no
saco dorsal do rumen, distribuidos em delineamento Quadrado L atino 5x5, recebendo diferentes niveis de MgO (0,25%,
0,50% e 0,75%) e monensina (25 ppm). O pH ruminal foi monitorado durante todo o periodo experimental, a cada 5 minutos,
por meio de sensores intra-ruminais da marca Smaxtec®. Os niveis crescentes de MgO nao afetaram o pH ruminal médio (P
> 0,05), como também, ndo reduziu o tempo em acidose ruminal subclinica (pH < 5,8 por mais de 9 horas/dia). Contudo,
houve efeito quadratico no pH maximo, com maior valor na dieta 0,75% MgO (P < 0,05). Adicionalmente, os resultados
demonstraram que nenhum dos tratamentos alterou significativamente (P > 0,05) o pH ruminal médio (5,82 - 5,86) ou reduziu
0 tempo em que o pH se manteve baixo, em niveis considerados como quadro de acidose subclinica. Conclui-se que, nas
condicdes experimentais testadas, a suplementacdo com MgO associado a monensina ndo foi eficaz para prevenir a acidose
ruminal em dietas com altainclusio de concentrado, sugerindo estratégias complementares para preservar a salide ruminal.
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EFFECT OF MAGNESIUM OXIDE SUPPLEMENTATION COMBINED WITH SODIUM
MONENSIN ON RUMINAL PH IN NELLORE CATTLE FED HIGH-ENERGY DIETS

Abstract: This study evaluated the efficacy of magnesium oxide (MgO) supplementation combined with sodium monensin
(25 ppm) to control ruminal pH in Nellore cattle fed high-energy diets. Five ruminally cannulated animals (dorsal sac) were
distributed in a 5x5 Latin square design receiving: 0.25%, 0.50%, or 0.75% MgO in dry matter. Ruminal pH was
continuously monitored using SmaXtec® intraruminal sensors (5-minute intervals). Increasing MgO levels did not affect
mean ruminal pH (5.82-5.86; P>0.05) or reduce subclinical acidosis duration (pH <5.8 for >9 h/day). However, maximum pH
showed a quadratic response (P<0.05), with highest values at 0.75% MgO inclusion. No treatment significantly altered time
spent at subclinical acidosis thresholds. Under these conditions, MgO-monensin supplementation was ineffective in
preventing ruminal acidosis in high-concentrate diets, indicating the need for alternative strategies to maintain rumen health
in such feeding systems.
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Introducéo: Tradicionalmente, bovinos confinados no Brasil séo alimentados com dietas contendo elevadas concentracdes
de energia e baixos niveis de fibra, promovendo reducdo do pH ruminal ao longo do dia e provocando em alguns casos,
quadros de acidose em bovinos (Nagargja et a., 2007; Silvestre e Millen, 2021). Como estratégia, para minimizar flutuacdes
no pH ruminal, o éxido de magnésio (MgO) e a monensina sodica atuam como tamponante e modulador fermentativo,
respectivamente (Schaefer et a., 1982; Colombo et al., 2022). Embora estudos demonstrem efeitos positivos do MgO no pH
ruminal, sua eficacia em dietas de alta energia permanece pouco explorada. Este estudo avaliou, mediante sensores intra-
ruminais, a dindmica do pH em bovinos Nelore recebendo MgO (0,25-0,75%) com monensina (25 ppm) em dietas
energéticas, testando a hipétese de que essa associagdo mantém o pH>5,6 por tempo adequado.

Material e Métodos. Foram utilizados cinco bovinos machos castrados da raca nelore, canulados no saco dorsal do rimen,
em delineamento Quadrado L atino 5x5, recebendo 0s seguintes tratamentos. 1) dieta sem aditivo zootécnico (SAZ); 2) dieta
contendo 25 ppm de monensina sddica na matéria seca daragéo total (RT; MON); 3) dieta MON + 0,25% de MgO na matéria
secada RT (0,25MgO); 4) dieta MON + 0,50% de MgO na matéria secada RT (0,50MgO) e 5) dieta MON + 0,75% de MgO
na matéria seca na RT (0,75MgO), como apresentado na figura 1.Cada periodo experimental teve duracéo de 31 dias,
incluindo 12 dias de adaptacdo, 7 dias de coleta de dados e 12 dias de wash-out (a partir do segundo periodo). A dieta foi
fornecida uma vez ao dia (8:00h) em ad libitum, mantendo 5% de sobras. O consumo de matéria seca foi determinado
diariamente pela diferenca entre alimento ofertado e sobras.O pH ruminal foi monitorado continuamente, durante todo o
periodo experimental utilizando sensores intra-ruminais SmaXtec®, devidamente calibrados e inseridos via canula ruminal,
realizando leituras a cada 5 minutos. Foram avaliados: pH médio, minimo e maximo; tempo acumulado abaixo dos limiares
de pH 5,6 (acidose aguda) e 5,8 (acidose subclinica); e érea abaixo da curva (AAC) para esses mesmos limiares. As andlises
estatisticas foram realizadas utilizando o procedimento para model os mistos do software SAS, ver. 9.4. (2018), considerando
P<0,05 como significativo.

Resultado e Discussdo: Nao houve efeito dos niveis de MgO (P > 0,05) no pH rumina médio, minimo, tempo abaixo da
curva (pH menor que 5,8 ou 5,6) e area abaixo da curva (pH menor que 5,8 ou 5,6). Entretanto, o pH méaximo apresentou
aumento quadrético (P = 0,03), no qual animais alimentados com a dieta contendo 0,75MgO apresentaram maior pH maximo
comparado aos demais niveis de inclusdo de MgO. Adicional mente, o tempo em que o pH permaneceu abaixo de 5,6 € 5,8
(indicadores de acidose) também nao foi afetado pelos tratamentos experimentais contudo, os valores médios de pH ruminal



(5,82-5,86) ficaram abaixo do considerado adequado segundo Nagajara et al. (2007) (> 6,0), sugerindo acidose subclinica
durante todo o experimento. O pH ruminal como uma fungdo do tempo p6s alimentacdo demonstrou queda acentuada nas
primeiras 6 horas em todos os tratamentos, atingindo valores minimos abaixo 5,6. Embora néo tenha sido observada diferenca
(P> 0,05) entre os tratamentos, os val ores permaneceram abaixo de 5,8 por aproximadamente de 12 horas/dia, caracterizando
guadro de acidose subclinica.

Figura 1: Design experimental.
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Tabela 1 -~ Dados de pH ruminal de bovinos Nelore recebendo diferentes niveis
de oxido de magnésio calcinado associado a monensina sodica.

Tratamentos Valor de P
Ttens 5

. . 0,25 0,50 0,75 " Mon ¥3

SAZ MON MgO MzO MgO EPM? MO L Q
pH médio 584 5385 586 5.83 5.82 010 0,717 0309 0.846
pH minimo 48 4,85 4,39 4.99 5.02 0,13 0,247 0,120 0,995
pH miximo 6,62 6,67 6,62 6.56 6,73 0,09 0,832 0489 0.032
TAC pH
5,8, 954 936 990 9.94 9,76 1.90 0,845 0,633 0,484
horas/dia’
AAC pH
5.8, 4,17 4,11 381 3,65 3,97 1,43 0,423 0.728 0,577
hora/dia®
TAC pH
5.6, 6,78 6,83 6,19 6,20 5,90 192 0,53 0323 0,870
horas/dia?
AAC pH
5.6, 2,55 249 2,25 2.06 244 1,07 0,343 0754 0417
hora‘dia®

Mon: Dieta contendo monensing sodica (25 mg'kg MS); Saz deta sem adicdo de aditivo Zootécnico;
0,25MgO: Dieta com inclusdo de monensina sddica + 0,25% de MO (25 mg'kg de MS), 0,500p0;Dieta
com inchisio de monensing sddica + 0,50% de Mg (50 mgkg de MS); 0,75Mg0; Dieta com mclusdo de
15ina sddica + 0,75% de MeQ (75 me'ke de MS).

*TAC pH 5.8 = tempo abaixo da curva do pH §,8; TAC pH 5,6 = tempo sbaico da curva do pH 5,6; AAC
5,8 = drea abaixo da curva do pH 5.8, AAC pH 5,6 = drea abaixo da curva do pH 5.6,
P b3

*EPM: Erro padrilo da média

Figura 2: pH ruminal como uma fun¢io do tempo pos alimentagiao.
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Conclusdo: Os resultados indicam que os teores crescentes de MgO (0,25 a0,75%) associados a monensina (25 ppm) nao
foram eficientes em manter o pH ruminal em faixa segura, ou reduzir o tempo em acidose subclinica (<5,8 por >12h/dia),
contrariando a hipétese do presente estudo.
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